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Total RAB 3 Tahun Rp. 444,925,000
Tahun 1 Total Rp. 147,105,000

Jenls' Komponen Item Satuan | Vol. Biaya Total
Pembelanjaan Satuan
Bahan ATK Alat tulis kantor 1 1 1 | 18,000,000 | 18,000,000
paket
Bahan Penelitian . .
Bahan (Habis Pakai) printer unit 2 2 3,500,000 | 7,000,000
Bahan Penelitian
Bahan (Habis Pakai) Baner/poster/spanduk | 1 3 350,000 [ 1,050,000
- pulsa kegiatan 3
Bahan Bahan Penelitian anggota, 3 pembantu | 6 60 | 100,000 | 6,000,000
(Habis Pakai)
x 10 bulan
Penaumoulan distribusi angket
gump HR Pembantu Peneliti | penelitian uji efektif OR 100 8,000 800,000
Data )
dan praktis produk
pengambilan angket
Pengumpulan | | n pembantu Peneliti | PEneltian. analisis | 50 80,000 | 4,000,000
Data kebutuhan. 10 orang
x5h




Jenis

Biaya

i Komponen Item Satuan | Vol. Satuan Total
Pengumpulan sewa unit kendaraan
gump Transport roda 4. survey pra Paket 1 800,000 800,000
Data .
ambil data.
Pengumpulan | o - sport distribusi angket paket | 2 800,000 | 1,600,000
Data penelitian
Pengumpulan | . hsport pengambilan angket. | ., 10 | 200,000 | 2,000,000
Data analisis
rapat internal. validasi
Pengumpulan isi desain produk.
gump Uang Harian rapat internal.nara | OJ 9 900,000 | 8,100,000
Data .
sumber ahli 3 orang x
3 jam
Pengumpulan survey sebelum
Dat: P Uang Harian penyebaran OH 3 350,000 | 1,050,000
instrumen penelitian
Pengumpulan |\ g Harian distribusi angket OH 6 350,000 | 2,100,000
Data penelitian
rapat internal.
Pengumpulan | Uang harian rapat di !<eg|atan susun OK 3 350,000 | 1,050,000
Data dalam kantor instrumen
penelitian.tim
rapat internal.
Pengumpulan | Uang harian rapat di keglatan susun N OK 3 300,000 900,000
Data dalam kantor instrumen penelitian.
pembantu
. . judgemen expert
Pengumpulan | Uang harian rapatdi |\ i qiici rapat oK 3 350,000 | 1,050,000
Data dalam kantor .
internal.
Pengumpulan rapat internal.
Dat: P Biaya konsumsi kegiatan susun OK 6 65,000 390,000
instrumen penelitian.
rapat internal.
Pengumpulan | i o konsumsi Judgemen expert oK 6 65,000 390,000
Data validasi isi. rapat
internal.
Pengumpulan Biaya konsumsi survey pra ambil OK 3 65,000 195,000
Data data.
Pengumpulan | ;- a konsumsi distribusi angket oK 6 65,000 | 390,000
Data penelitian
Pengumpulan | g va konsumsi distribusi angket OH 10 65,000 | 650,000
Data penelitian
olah data analisis
Analisis Data HR Pengolah Data karakteristik modul oP 6 1,540,000 | 9,240,000
interaktif
Honorarium FGD hasil analisis
Analisis Data karakteristik modul. 2 | OJ 8 900,000 | 7,200,000
narasumber
narasumber
Analisis Data | Tiket transport pesawat | 5 2 | 3,000,000| 6,000,000

bth-pdg.pp




Jenis

Biaya

i Komponen Item Satuan | Vol. Satuan Total
Analisis Data | Uang Harian rapatintemal evaluasi | 3 350,000 | 1,050,000
hasil data
Analisis Data | Uang Harian rapatinternal evaluasi | 3 300,000 900,000
hasil data. pembantu
FGD hasil analisis
Analisis Data | Uang Harian karakteristik modul.6 | OK 6 350,000 | 2,100,000
orang
Analisis Data | Transport Lokal FGD hasil analisis | 2 190,000 | 380,000
karakteristik modul.
FGD hasil analisis
Analisis Data | Transport Lokal karakteristik modul. OK 8 135,000 | 1,080,000
bth. 2 orang PP
Analisis Data | Transport Lokal taksl. transport fokal OK 4 190,000 760,000
pdg-bandara
FGD hasil analisis
Analisis Data | Penginapan karakteristik modul. OH 4 750,000 | 3,000,000
2orang
. . . i | luasi
Analisis Data | Biaya konsumsi rapat | '2Pat internal evaluasi [ 6 65,000 | 390,000
hasil data.
Analisis Data Biaya konsumsi rapat FGD ha§|l .anaI|S|s OK 8 65,000 520,000
karakteristik modu
oo waio, | R
)0, Sekretariat/Administrasi | 8 bulan kegiatan OB 8 1,500,000 | 12,000,000
dan Luaran penelit
Tambahan
Pelaporan,
Luaran Wajib, | Uang harian rapat di evaluasi hasil FGD. OH 6 350,000 | 2,100,000
dan Luaran dalam kantor 2hr. 3 anggota
Tambahan
Pelaporan,
Luaran Wajib, | Uang harian rapat di rapat penge.lolaan OK 12 350,000 | 4,200,000
dan Luaran dalam kantor laporan akhir. 2hr
Tambahan
Pelaporan,
L Waji . . luasi hasil FGD.
uaran Wajib, - | pio - konsumsi rapat | SVauast hasil FG oK 6 65,000 | 390,000
dan Luaran 2hr. 3 anggota
Tambahan
Pelaporan,
Luaran Wajib, , . rapat pengelolaan
Biaya konsumsi rapat . OK 12 65,000 780,000
dan Luaran laporan akhir. 2hr
Tambahan
Pelaporan, .
Luaran Wajib, | Biaya seminar 3 anggota. seminar
. . internasional AIC. OK 3 7,500,000 | 22,500,000
dan Luaran internasional Malavsia
Tambahan y
Pelaporan,
Luaran Wajib, | Publikasi artlke.l di !JIM jurr?al paket 1 | 10,000,000 | 10,000,000
dan Luaran Jurnal Internasional internasional Q3

Tambahan




Jenls_ Komponen Item Satuan | Vol. Biaya Total
Pembelanjaan Satuan
Pelaporan,
Luaran Wajib, L}Jaran Kl (paten, hak Rengelolaan Kl Hak Paket 1 5,000,000 | 5,000,000
dan Luaran cipta dll) cipta
Tambahan
Tahun 2 Total Rp. 148,480,000
Jenls' Komponen Item Satuan | Vol. Biaya Total
Pembelanjaan Satuan
Bahan ATK ATK Paket. paket 1 | 18,000,000 | 18,000,000
Bahan Penelitian Baner/poster/ .
Bahan (Habis Pakai) leaflet unit 3 350,000 | 1,050,000
- pulsa, 3 peneliti, 3
Bahan Bahan Penelitian pembantu. 10 oB 60 | 100,000 | 6,000,000
(Habis Pakai)
bulan
narasumber
Pengumpulan | ;. 1o Harian ludgement expert. |, 6 900,000 | 5,400,000
Data validasi tim pakar
3 pakar x 2 jam
rapat internal.
. . persiapan
Pengumpulan | Uang harian rapatdi | oo pao OK 3 350,000 | 1,050,000
Data dalam kantor .
koordinasi
kegiatan
rapat internal.
persiapan
Pengumpulan | Uang harian rapat di penellltlan,. OK 3 300,000 900,000
Data dalam kantor koordinasi
kegiatan.pembantu
penelitian
perancangan
Pengumpulan | Uang harian rapat di mstrumen. vall.d.a.3| OK 3 350,000 | 1,050,000
Data dalam kantor modul.validasi isi
judgement expert.
rapat internal.
Pengumpulan persiapan
gump Biaya konsumsi penelitian, OK 6 65,000 390,000
Data L
koordinasi
kegiatan
rapat internal.
Pengumpulan persiapan
gump Biaya konsumsi penelitian, OK 3 65,000 195,000
Data L
koordinasi
kegiatan
penegelolaan
desain grafis
Pengumpulan | HR Pembantu modul android. oB 12 | 1,540,000 | 18,480,000
Data Lapangan
create n develop.
4orang x 3 bulan
Sewa Komputer unit.
Peralatan Peralatan penelitian support desain unit 12 | 2,000,000 | 24,000,000
grafis. core i9. 4




Jenis

Pembelanjaan

Komponen

Iltem

Satuan

Vol.

Biaya
Satuan

Total

unit x 3 bin

Sewa
Peralatan

Peralatan penelitian

Kamera video
rekam, high
resolution. 1 unit x
3 bin

unit

1,200,000

3,600,000

Analisis Data

Honorarium
narasumber

FGD modul
pembelajaran lean
interkatif berbasis
android. after
design. 3 orang x 5
jam

OJ

15

900,000

13,500,000

Analisis Data

Tiket

FGD modul
pembelajaran lean
interkatif berbasis
android. after
design. institusi
mitra.pp.bth-
pdg.PP

OK

3,000,000

9,000,000

Analisis Data

Uang Harian

pembantu pen.
FGD modul
pembelajaran lean
interkatif berbasis
android. after
design

OK

300,000

900,000

Analisis Data

Uang Harian

peneliti. FGD
modul
pembelajaran lean
interkatif berbasis
android. after
design

OK

350,000

1,050,000

Analisis Data

Uang Harian

FGD modul
pembelajaran lean
interkatif berbasis
android. after
design. institusi
mitra.konsumsi
harian

OK

200,000

1,200,000

Analisis Data

Uang Harian

FGD modul
pembelajaran lean
interkatif berbasis
android. after
design. institusi
mitra.konsumsi
harian

OK

200,000

1,200,000

Analisis Data

Uang Harian

Rapat eksternal
dng mitra
pengguna. 2
mitra.3 anggota.l
pembantu

OK

350,000

2,100,000

Analisis Data

Transport Lokal

FGD modul
pembelajaran lean
interkatif berbasis
android. after
design. institusi

OK

150,000

900,000




Jenls_ Komponen Item Satuan | Vol. Biaya Total
Pembelanjaan Satuan
mitra.bth PP . 3org
FGD modul
pembelajaran lean
interkatif berbasis
Analisis Data Transport Lokal android. after OK 6 190,000 | 1,140,000
design. institusi
mitra.bim -PT
M.PP . 3org
Rapat eksternal
dng mitra
Analisis Data | Transport Lokal pengguna. 2 OK 6 150,000 900,000
mitra.3 anggota.l
pembantu
FGD modul
pembelajaran lean
- . interkatif berbasis
Analisis Data Penginapan . OK 6 750,000 | 4,500,000
android. after
design. institusi
mitra. 3org x 2mim
FGD modul
pembelajaran lean
Analisis Data Biaya konsumsi rapat interkatif berbasis | OK 9 65,000 585,000
android. after
design
Rapat eksternal
dng mitra
Analisis Data Biaya konsumsi rapat pengguna. 2 OK 6 65,000 390,000
mitra.3 anggota.l
pembantu
Ejr:zar\?\?é'ib HR Hr admin
o, Sekretariat/Administrasi | pengelolaan OB 6 1,500,000 | 9,000,000
dan Luaran Peneliti enelitian 1 x 6
Tambahan P
Pelaporan,
Luaran Wajib, | Biaya pembuatan Pengelolaan
b, ya pemn dokumen fisibility | paket | 1 | 12,000,000 | 12,000,000
dan Luaran dokumen uji produk Uil produk
Tambahan I'p
Pelaporan, .
Luaran Waiib Biaya penyusunan pengelolaan
)0, buku termasuk book ebook/book paket 1 |10,000,000 | 10,000,000
dan Luaran chapter chapter.ISBN
Tambahan P pter.
Tahun 3 Total Rp. 149,340,000
Jenis Biaya
. Komponen Item Satuan | Vol. Total
Pembelanjaan Satuan
Bahan ATK alat tulis kantor. Paket 1 | 18,000,000 | 18,000,000
Bahan Peneliti ) . .
Bahan ahan mene tan Printer operasional | unit 2 | 3,500,000 | 7,000,000
(Habis Pakai)
Bahan Penelitian .
Bahan (Habis Pakai) Baner/poster/spanduk | unit 3 350,000 | 1,050,000
Bahan Bahan Penelitian pulsa data.3 anggota | paket 60 100,000 | 6,000,000




Jenis

Biaya

i Komponen Item Satuan | Vol. Satuan Total
(Habis Pakai) 3 pembantu pen. x 10
Penqumpulan uji terbatas.mitra
Date? P HR Pembantu Peneliti | pengguna industri. 5 | OB 15 1,500,000 | 22,500,000
org x 3 bin
uji terbatas.mitra
Pengumpulan |0 bembantu Peneliti | PE"99UNa- OB 9 | 1,500,000 | 13,500,000
Data sekolah/guru 3 org x
3 bin
Pengumpulan uji terbatas.mitra
gump HR Pembantu Peneliti | pengguna industri. | OB 90 | 150,000 | 13,500,000
Data ;
30siswa x 3 bln
Pengumpulan Rapat external. Mitra
gump Transport pengguna dan unit 1 800,000 800,000
Data . .
industri.
judgement expert
Pengumpulan |\ g Harian validasi isi. instrumen | 6 900,000 | 5,400,000
Data uji efektivitas dan
praktikalitas. 3orgx2
. . penyusunan
Pengumpulan | Uang harian rapatdi |5 G o i efektif | OK 3 350,000 | 1,050,000
Data dalam kantor .
dan praktis modul
pengelolaan awal uji
coba modul. Rapat
external. Mitra
Pengumpulan | Uang harian rapat di penggl_ma dan oK 10 350,000 | 3,500,000
Data luar kantor industri. 3 angg.3
pemb.pen, 2 mitra
penguna, 5 mitra
industri
Pengumpulan penyusunan
gump Biaya konsumsi instrumen uji efektif | OK 3 65,000 195,000
Data .
dan praktis modul
pengelolaan awal uji
coba modul. Rapat
external. Mitra
Pengumpulan | ;- a konsumsi pengguna dan OK 10 65,000 | 650,000
Data industri. 3 angg.3
pemb.pen, 2 mitra
penguna, 5 mitra
industri
sewa Peralatan penelian | ameravideorekam. 1 | 1,200,000 | 1,200,000
Peralatan HD.
olah data uji terbatas.
Analisis Data HR Pengolah Data efektifitas OK 6 1,500,000 | 9,000,000
praktikalitas.
rapat external.
evaluasi uji
Analisis Data | Uang Harian terbatas.Mitra OK 10 350,000 | 3,500,000

pengguna dan
industri 3.ang.3
pem.1 mitra, 3 indust




. Bi
Jenls_ Komponen Item Satuan | Vol. 'aya Total
Pembelanjaan Satuan
Analisis Data | Transport Lokal rapat ex_tem al. unit 2 800,000 | 1,600,000
evaluasi uji terbatas.
Analisis Data Biaya konsumsi rapat rapat ex.te.rlnal. OK 10 65,000 650,000
evaluasi uji terbatas.
Pelaporan,
Luaran Waiib HR pengelolaan laporan
10, Sekretariat/Administrasi | dan kegiatan OB 6 1,500,000 | 9,000,000
dan Luaran Peneliti enelitian
Tambahan P
Pelaporan,
Luaran Wajib, | Uang harian rapat di penyusunan_lapo_ran OK 3 350,000 | 1,050,000
dan Luaran dalam kantor dan evaluasi kegiatan
Tambahan
Pelaporan,
L Waji . . I
uaran Wajib, Biaya konsumsi rapat penyusunan_ apo_ran OK 3 65,000 195,000
dan Luaran dan evaluasi kegiatan
Tambahan
Pelaporan,
Luaran Wajib, | Publikasi artlke.l di publlkas.| Kl unit 1 | 15,000,000 | 15,000,000
dan Luaran Jurnal Internasional Internasional
Tambahan
naskah kebijakan
pembelajaran
terintegrasi industri
Pelaporan, dengan pembelajaran
Luaran Wajib, | Biaya pemk.).uatan berbasis Ie:fm paket 1 | 15,000,000 | 15,000,000
dan Luaran dokumen uji produk manufacturing untuk
Tambahan meningkatkan works
skills siswa SMK
yang valid efektif dan
praktis

6. KEMAJUAN PENELITIAN

A. RINGKASAN: Tuliskan secara ringkas latar belakang penelitian, tujuan dan tahapan metode penelitian, luaran
yang ditargetkan, serta uraian TKT penelitian.

Lulusan pendidikan kejuruan selayaknya memiliki kompetensi keahlian sesuai
bidangnya sehingga mudah untuk mengisi pangsa kerja, namun kondisi ini tidak sesuai
dengan harapan. Data BPS per Februari 2020 masih menunjukkan tingkat penggagguran
terbuka yang didominasi lulusan SMK, pada angka 8.49%, artinya sebagai peringkat tertinggi
penyumbang penganguran terbuka. Salah satu indikasi tingginya persentase ini karena
kurangnya work skills lulusan SMK pada dunia kerja. Minimnya kompetensi kerja ini
diindikasikan karena proses pembelajaran yang tidak terintegrasi dengan dunia kerja yang
sesungguhnya. Pendidikan kejuruan harus mengupayakan untuk menghilangkan
kesenjangan dan masalah diatas. Berdasar Instruksi Presiden No.9 Tahun 2016 tentang
revitalisasi sekolah kejuruan maka diupayakan langkah perbaikan melalui proses
pembelajaran yang mengintegrasikan pembelajaran sekolah dengan dunia kerja secara
nyata. Langkah ini telah dilakukan dengan menghasilkan model pembelajaran terintegrasi,
yang disebut dengan Model Pembelajaran Berbasis Lean Manufacturing. Dalam proses
pengembangan model tersebut masih ditemukan kendala dalam proses kegiatan berlajar
sebagai interaksi antara siswa dan instruktur industri dalam mewujudkan Work skills siswa.
Jenis penelitian ini merupakan penelitian pengembangan (Research and development)



dengan menggunakan struktur Gall dan Borg yang dimodifikasi. Sampel yang terlibat secara
langsung dalam penelitian ini antara lain praktisi industri pada bidang pemesinan, guru
sekolah menegah kejuruan pada bidang pemesinan dan siswa sekolah menengah kejuruan
pada bidang keahlian teknik pemesinan,serta pakar yang relevan dengan keilmuan
penelitian. Penelitian ini menyusun target capaian luaran penelitian dibagi menjadi 3 tahap
yang mengacu pada tujuan penelitian. Tujuan penelitian setiap tahunnya adalah: Tahun
Pertama: Menghasilkan langkah pembelajaran penggunaan modul pembelajaran lean
manufacturing interaktif yang valid, efektif dan praktis, serta uji coba ke pengguna. Dengan
luaran wajib Hak cipta peraga pendidikan. Luaran tambahan publikasi karya ilmiah
internasional. Tahun kedua Menghasilkan modul pembelajaran lean manufacturing interaktif
berbasis android yang valid, efektif dan praktis serta uji coba ke pengguna, sebagai luaran
wajib, dengan luaran tambahan berupa e-book/buku ISBN. Tahun ketiga: Menghasilkan
naskah kebijakan pembelajaran terintegrasi industri dengan pembelajaran berbasis lean
manufacturing untuk meningkatkan works skills siswa SMK yang valid, efektif dan praktis,
dengan luaran tambahan berupa karya ilmiah internasional bereputasi. TKT penelitian
sebelumnya telah mencapai target pada level TKT-3. Maka target capaian untuk Peneltian
Terapan yang diajukan ini Insyallah pada TKT level 4-6. Prosedur penelitian pengembangan
yang dilakukan melalui tahap analisis kondisi dan kebutuhan awal, melakukan perancangan,
pengembangan, pelaksanaan dan revisi menjadikan jaminan hasil penelitian untuk
menjawab kebutuhan revitalisasi pendidikan kejuruan sesuai Inpress No.9 Tahun 2016

B. KATA KUNCI: Tuliskan maksimal 5 kata kunci.

Work Skills; Model Pembelajaran Lean Manufacturing; Modul Interaktif; Android, SMK

Pengisian poin C sampai dengan poin H mengikuti template berikut dan tidak dibatasi jumlah kata atau halaman
namun disarankan seringkas mungkin. Dilarang menghapus/memodifikasi template ataupun menghapus penjelasan di
setiap poin.

C. HASIL PELAKSANAAN PENELITIAN: Tuliskan secara ringkas hasil pelaksanaan penelitian yang telah dicapai
sesuai tahun pelaksanaan penelitian. Penyajian dapat berupa data, hasil analisis, dan capaian luaran (wajib dan
atau tambahan). Seluruh hasil atau capaian yang dilaporkan harus berkaitan dengan tahapan pelaksanaan
penelitian sebagaimana direncanakan pada proposal. Penyajian data dapat berupa gambar, tabel, grafik, dan
sejenisnya, serta analisis didukung dengan sumber pustaka primer yang relevan dan terkini.




Pengisian poin C sampai dengan poin H mengikuti template berikut dan tidak dibatasi jumlah kata atau
halaman namun disarankan seringkas mungkin. Dilarang menghapus/memodifikasi template ataupun
menghapus penjelasan di setiap poin.

C. HASIL PELAKSANAAN PENELITIAN: Tuliskan secara ringkas hasil pelaksanaan
penelitian yang telah dicapai sesuai tahun pelaksanaan penelitian. Penyajian meliputi data, hasil
analisis, dan capaian luaran (wajib dan atau tambahan). Seluruh hasil atau capaian yang dilaporkan
harus berkaitan dengan tahapan pelaksanaan penelitian sebagaimana direncanakan pada proposal.
Penyajian data dapat berupa gambar, tabel, grafik, dan sejenisnya, serta analisis didukung dengan
sumber pustaka primer yang relevan dan terkini.

Modul Pembelajaran Lean Manufacturing Interakatif Berbasis Android. Media
pembelajaran digunakan dalam pembelajaran sebagai salah satu cara dalam mencapai tujuan
pembelajaran. Media pembelajaran dibagi menjadi: 1).Bahan cetak, 2) Audio 3). Visual,4). Audio
Visual, 5) Multimedia, [1], [2]. Media, sangat penting digunakan dalam proses belajar mengajar,
salah satu tujuannya dapat membantu pendidik dalam menyampaikan materi pelajaran. Dalam
menentukan media pembelajaran, guru/instruktur harus lebih bijak dan tepat dalam memilih media
yang digunakan. Untuk mencapai tujuan pembelajaran melalui penerapan model pembelajaran
berbasis lean manufacturing diperlukan sebuah media yang mampu mempermudah prosesnya menuju
kompetensi work skills. Modul Pembelajaran lean berbasis android dipilih sebagai salah satu media
belajar yang mudah diaplikasikan dan digunakan oleh semua kalangan [4]. Android adalah sistem
operasi untuk telepon seluler berbasis Linux. Android mengalami perkembangan sangat pesat karena
menyediakan platform Open Source kepada para pengembang untuk membuat aplikasi yang
diinginkan secara mandiri [3], [4], yang dimaksud dengan modul pembelajaran lean berbasis android
adalah modul elektronik yang disusun berbasis open source android pada pembelajaran lean dengan
menjabarkan materi terkait soft skills dan hard skills dalam upaya mencapai kompetensi works skills
untuk siswa SMK jurusan pemesinan. Berdasarkan road map penelitian ketercapaiannya mulai
diwujudkan sejak tahun 2017 sampai insyallah tahun 2027. Capaian penelitian sesuai dengan tahun
pelaksanaan merujuk pada road map yang sudah disusun.

Tahap awal penelitian dilakukan dengan Menyusun angket analisis kebutuhan sebagai dasar
membuat keputusan pengembangan media yang telah dirancang dalam bentuk draft. Pengelolaan
analisis kebutuhan ini dilakukan kepada pengguna media pembelajaran yaitu siswa, instruktur dan guru.
Angket dan draft modul elektronik diberikan kepada responden dengan kriteria praktisi industry, siswa
dan guru. Aspek yang diberikan masukan terkait draft madul elektronik mengacu pada aspek-aspek
yang telah ditentukan yaitu: 1) desain pembelajaran, 2) aspek rekayasa perangkat dan 3) aspek tampilan
visual. Ketiga aspek tersebut dijabarkan Kembali menjadi 28 pernyataan/pertanyaan didalam angket.
Angket analisis kebutuhan disusun dengan menggunakan sekala likert dengan skala skor 1-4. Total
responden yang digunakan dalam Langkah analisis kebutuhan ini adalah 215 responden. Nilai
keputusan yang digunakan dalam analisis kebutuhan ini adalah mengacu pada jumlah persentase pada
kategori likert baik dan sangat baik dengan jumlah persentase lebih dari 50%. Berdasrkan hasil analisis

didapatkan data sebagai berikut:



Total

No Analisis Kebutuhan Kelayakan Media %
1.| Materi yang disampaikan sesuai dengan KI dan KD. 93%
2.| Materi disampaikan secara lengkap. 7%
3.| Materi yang disampaikan dengan tujuan pembelajaran. 64%
4.| Materi disampaikan dengan jelas. 80%
5.| Materi yang disampaikan mudah untuk dipahami. 80%
6.| Materi disampaikan secara sistematis. 72%
7.| Contoh soal disajikan dengan jelas. 54%
8.| Kunci jawaban yang disajikan telah benar 91%
9.| Jawaban dibahas secara jelas. 80%
10.| Cakupan soal diberikan secara lengkap 74%
11.| Evaluasi yang diberikan sesuai dengan tujuan pembelajaran. 75%
12.| Evaluasi yang diberikan sesuai dengan materi. 87%
13.| Adanya pemberian umpan balik terhadap evaluasi 86%
14.| Media yang dikembangkan dapat digunakan secara efektif dan efisien. 79%
15.| Media dapat dikelola/dipelihara dengan mudah. 77%
16.| Media pembelajaran dapat dioperasikan dengan mudah. 54%
17.] Petunjuk penggunaan disampaikan secara jelas. 66%
18.| Aplikasi yang digunakan sesuai. 64%
19.| Media pembelajaran yang dikembangkan bersifat komunikatif. 72%
20.| Desain media rapi. 67%
21.| Media didesain secara menarik. 83%
22.| Pemilihan warna yang digunakan sesuai. 76%
23.| Pemilihan huruf yang digunakan sesuai. 78%
24.| Desain tombol yang digunakan sesuai. 64%
25.| Tata letak pola desain yang digunakan sesuai. 77%
26.| Tampilan gambar yang digunakan sesuai dengan materi. 78%
27.] Keseimbangan proporsi gambar yang digunakan sesuai. 68%
28.| Pemilihan efek suara yang digunakan sesuai. 75%

Berdasarkan analisis awal draft perancangan modul elektronik berbasis android, bahwa draft
tersebut dapat dilanjutkan kepada perancangan tahap lanjutan dengan melengkapi seluruh isi yang
dibutuhkan dalam pembelajaran untuk mencapai tahapan kemampuan work skills siswa kejuruan
Teknik mesin melalui implementasi lean manufacturing.

Berdasarkan target capaian tahun 2021 melalui penelitian terapan tahun 1 dihasilkan sesuai
target berikut:



Pelaksanaan Penelitian | Metode dan Insirumen | Hasil yang diperoleh
| Tahun 1. Penelitian Terap
1. Berdasarkan hasil uji 1. Melakukan analisis 1. Dipgraleh draft karakteristik
coba model kebumhan terhadap maodul pembelajaran lean
pembelajaran berbasis karakteristik berbasis android. Untuk
lean terbatas. Ditemukan pembelajaran lean. instruktur industri dan siswa
proses penyAmpaian siswa. konten animasi, pewamaan.
materi vang tidak 2. Melakulkan FGD (expert contoh tindakan. sarana dan
maksimal dan inferaktif panel unfuk pembahasan prasarana pendukung
untuk siswa dan draft karakteristik modul | 2. Dihasilkan draftmodul
instouktur industri. pembelajaran berbasis pembelajaran lean
2. Perancangan langkah multimedia android. manufacturing interaktif pada
pembelajaran 3. Upi validitas. efektifitas aspsk work skills kejuruan,
menggunakan modul dan praktikalitas langkah | 3. Diperoleh hasil wji validitas,
interaktif lean pembelajaran dengan efekrifitas dan prakuikalitas
manufacturing berbasis modul interaktif. langkah pembelajaran
android menggunakan modul
ATk
Q:b@sﬂkasal an langkah
modul yang valid gfektif dan
praktis.
HKI

Draft karakteristik modul pembelajaran untuk instruktur, siswa dan guru dalam bentuk buku
petunjuk operasional penggunaan E-Balean Maning.

PEDOMAN PENGGUNAAN APLIKASI
E-BALEAN MANING
BELAJAR LEAN MANUFACTURING ELEKTRONIK

DAFTAR ISI

Halaman

Halaman Sampul i

Kata Pengantar. i

Daftar Isi i

Daftar Gambar iv

Babl  Pengenalan Aplikasi E-Balean Maning............oormvccne |

BabIl.  Panduan P Aplikasi Bagi Guru 3

’ Babll. Panduan Penggunaan Aplikasi Bagi Instruktur.................... 3

Diciptakan dan Dikembangkan

Olab: BabIV. Panduan P Aplikasi Bagi Siswa 13
Assoc. Prof. Dr. Suryo Hartanto, M.Pd.T BabV. Penutup. 2

Dr. Asrul Huda, S.Kom, M.Kom
Dr. Rizky Ema Wulansari, S.Pd, M.Pd.T
Akrimullah Mubai, S.Pd, M.Pd.T
Firdaus

Perancangan dan draft modul pembelajaran lean manufacturing pada aspek work skill pada sub
bagian soft skills. Soft ware E-Balean Maning. Aplikasi berbasis android.
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- Informasi siswa
- Informasi monitoring

- Informasi mata pelajaran
- Informasi stimulus

Guru

- Informasi problem & project
- Informasi observasi
- Informasi hasil studi

LEAN

MANUFACTURING

- Data username dan password - Datareferensi - Data usernome dan password
- Data materi pelajaran - Data diskusi - Datalaporan

- Data stimulus - Datanilai - Datapesan

- Data project - Data profil - Data profil

Diagram alur data

LEAN MANUFACTURING
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Diagram aktifitas lean manufacturing interaktif berbasis android (untuk guru dan siswa)

kelas siswa file
e kd_kelas varchar(15) -—I k G varchar(15) FK  kd_tugas varchar(15)
nama_kelas varchar(10) FK  kd_kelas varchar(15) G text
tahun varchar(5) pass text tipe_file varchar(5)
jumlah_siswa varchar(5) nama varchar(30) ukuran_file varchar(5)
nip varchar(15) ttl varchar(50)
nis varchar(15) email varchar(15)
FK  nis varchar(15)
telp varchar(15)
diskusi FK  kd_matpel varchar(15)
login datetime
FK  nis varchar(15) varchar(5)
logout datetime
FK  nip varchar(15)
tugas
attribute name guru
Prc kd_tugas varchar(15)
FK  kd_forum varchar(15) —— ,PK nip varchar(15)
FK  kd_matpel varchar(15)
pesan text
pass text
wkt_pesan datetime LS VERAEEE)
nama varchar(30)
wkt_upload datetime
ttl varchar(50)
forum
email varchar(15)
observasi
Pri kd_forum varchar(15) —
telp varchar(15)
FK  kd_matpel varchar(15)
FK  kd_matpel varchar(15) -
login datetime
kd_filemateri varchar(15)
wkt_pembuatan datetime
logout datetime
kd_filereferensi varchar(15)
jadwal matpel
stimulus
FK  kd_matpel varchar(15) e kd_matpel varchar(1s) -
$r kd_stimulus varchar(15)
kd_kelas varchar(15) nama_matpel varchar(50) .
. data_problem | text
nip varchar(15) jumlah_jam varchar(s) |
jadwal_matpel varchar(15) data_project | s
semester varchar(2) e R | Catetins
FK  kd_stimulus varchar(15) akhir_project j cEGEihe

Data base aplikasi lean manufacturing interaktif berbasis android




3. Hasil uji validitas modul elektronik, E-Balean Maning.

o . Hasil pengukuran
No Aspek penilaian Rata-rata TCR Kategori
1 Material Substance 4.25 85.00 Baik
2 | Learning Design 4.55 91.00 Sangat baik
3 Visual Communication Display 4.75 95.00 Sangat baik
4 | Software Utilization 491 98,20 Sangat baik
Final Average 4.62 92.30 Sangat baik

4. Dihasilkan langkah pembelajaran dalam bentuk modul tulis E-Balean maning.

5. Dihasilkan sertifikat Kekayaan Intelektual untuk program komputer E-Balean Maning. Terbit
dengan nomor pencatatan sertifikat: 000278250 dan Artikel ilmiah publikasi internasional
bereputasi dengan judul: The Design Of Android-Based Interactive Lean Manufacturing
Application To Increase Students’ Work Skill In Vocational High School: The Development
And Validity dan Work Skills Improvement Of Vocational Students Through The Lean-

Based Learning Model Development.

D.

STATUS LUARAN: Tuliskan jenis, identitas dan status ketercapaian setiap luaran wajib
dan luaran tambahan (jika ada) yang dijanjikan. Jenis luaran dapat berupa publikasi, perolehan
kekayaan intelektual, hasil pengujian atau luaran lainnya yang telah dijanjikan pada proposal.
Uraian status luaran harus didukung dengan bukti kemajuan ketercapaian luaran sesuai dengan
luaran yang dijanjikan. Lengkapi isian jenis luaran yang dijanjikan serta mengunggah bukti
dokumen ketercapaian luaran wajib dan luaran tambahan melalui Simlitabmas.

Jenis Luaran

Indikator Capaian

NO Kategori Sub Kategori Wajib Tamriaaha TS
KI Modul Interaktif Terbit.
1 berbasis android. E | Sertifikat KI \ No Sertifikat:
Balean maning 000278250
o e Jurnal
2 Artikel ilmiah internasional V Accepted iJIM

dimuat di jurnal

bereputasi




E. PERAN MITRA: Tuliskan realisasi kerjasama dan kontribusi Mitra baik in-kind maupun in-cash
(untuk Penelitian Terapan, Penelitian Pengembangan, PTUPT, PPUPT serta KRUPT). Bukti
pendukung realisasi kerjasama dan realisasi kontribusi mitra dilaporkan sesuai dengan kondisi
yang sebenarnya. Bukti dokumen realisasi kerjasama dengan Mitra diunggah melalui
Simlitabmas.

Mitra institusi adalah Universitas Negeri Padang yang sekaligus menjadi anggota penelitian,
berkontribusi dalam pengembangan aplikasi media pembelajaran berbasis android dalam penelitian ini.
Mitra pengguna adalah SMK Negeri 5 Batam dalam kegiatan penelitian terapan tahun 1 memberikan
kontribusi dalam bentuk sebagai responden dalam analisis kebutuhan dasar unutk menyempurnakan
draft modul elektronik berbasis android, baik siswa dan guru sesuai dengan bidang dan kompetensinya.
Kerjasama lanjutan akan dilaksanakan pada tahun 2 penelitian.

F. KENDALA PELAKSANAAN PENELITIAN: Tuliskan kesulitan atau hambatan yang dihadapi
selama melakukan penelitian dan mencapai luaran yang dijanjikan, termasuk penjelasan jika
pelaksanaan penelitian dan luaran penelitian tidak sesuai dengan yang direncanakan atau
dijanjikan.

Kendala yang ditemukan dalam proses penelitian sebagian besar karena status pandemi covid-19,
hal ini menimbulkan keterbatasan komunikasi antara tim peneliti secara langsung, mengingat penelitian
terapan, tim peneliti sebagian berada di kampus berbeda institusi. Kendala komunikasi menimbulkan
keterlambatan berbagai pengelolaan analisis atau perancangan yang dilakukan. Sesuai dengan luaran
yang dijanjikan yang tercapai sampai dengan laporan ini disampaikan, dapat direalisasikan luaran wajib
saja dalam bentuk Hak Kekayaan Intelektual berupa sertifikat pencatatan , sedangkan luaran tambahan
berupa artikel ilmiah dengan publikasi internasional masih dalam status accepted dalam konferensi
internasional AIC 7% Malaysia yang dilaksanakan pada Desember 2021, selanjutnya akan
dipublikasikan pada Jurnal Internasional bereputasi indeks Scopus Q3 pada jurnal iJIM(International
journal of Interactive Mobile Technologies) Kessel university Press GmbH. Jerman.

G.RENCANA TAHAPAN SELANJUTNYA: Tuliskan dan uraikan rencana penelitian di tahun
berikutnya berdasarkan indikator luaran yang telah dicapai, rencana realisasi luaran wajib yang
dijanjikan dan tambahan (jika ada) di tahun berikutnya serta roadmap penelitian keseluruhan. Pada
bagian ini diperbolehkan untuk melengkapi penjelasan dari setiap tahapan dalam metoda yang
akan direncanakan termasuk jadwal berkaitan dengan strategi untuk mencapai luaran seperti yang
telah dijanjikan dalam proposal. Jika diperlukan, penjelasan dapat juga dilengkapi dengan gambar,
tabel, diagram, serta pustaka yang relevan. Jika laporan kemajuan merupakan laporan pelaksanaan
tahun terakhir, pada bagian ini dapat dituliskan rencana penyelesaian target yang belum tercapai.

Tahap T Tahap 11 Tahap III Tahap IV Tahap V Tahap V
2017 2018-2019-2020 2021 2022 2023 ~ 20242027
INTERNAL FPen DASAR Pen. TERAPAN Pen TERAPAN Pen TERAPAN Pen, TERAPAN, Lanjutan,
PT RISTEK BRIN TH.1 TH.2 TH.3
& 3 p 8 B /\r
Analisis Penelitian Dasar Amnalisis Desain Amnalisis desain
kebutuhan soft Aspek Duipdil Pembelajar kehuak Pengembangan maodel E-Training
skills siswa Pengembangan an Lean Uji Produl Mfodnl pembelajaran Instruktur Terintegrasi untuk
SMK di industri model Lean manufacturing terintegrasi Model Meningkatkan kompetensi Work Skikls
interaknd 1 lean SMEK
Spesifilcasi Model Modulinteraldif ~ Ui Validasi, ~ LjjiValidasi, efelctifitas
softskills Bzmbzlzizran wang dibu tuhlcan =felktifitas dan dan praltilalitas
yang LeanWalid, industri. Untulc pralotilealitas Modul Lebijalean
Zibutshlcn ) oofian | xocnceas ) oecoicifDacins - Demhzlaiaran
pralkhs 101 il e FPembelajaran .
terbiatas. T berbaszis LEAN model lean
manufacturing
CJLPAE& G&PAI&% : e l ‘l
‘Dusblitasi Astitoal Thmish 2. Publilcasi Artilosl Eareetapato: {arget C}'—;z:._:m Target Capaian:
TEREIT.2017 Tedonniiumnt: HakCinta modul Dolsumanhasilujicoba HNaskzh g,w bijslcan
Goomata Tapan s Luarantambaban: produlk. : pembelaiaran terint=scasi
Do - Eewan Fubiin Aot Interalstf berbosia :
Bt dx doi e/ 10216 SHulacl SR dan 3. Ilmizh ANDROTD
S0/2017 30 TVETDLT Hakd internasionalbereouts LusranTambahan rmbhm St A‘gﬁﬁm
Py " , 33 Bulos ISBN/KT
I CAPALAN 1 I I CAPAIAN 2 I

Rencana penelitian tahap 2.



1. Berdasarkan analisis 1. Melakulkan desain modul 1. Dvhasilkan draft modul I

kebutuhan karakreristik, lean berbasis android. pembelajaran lean berbasis
1 Eisi modul Skema desain grafis. androad.
berbasis android unmlk bahasa program. 2. Dihasilkan modul
kebutuhan belajar lean. 2. FGD panel expert untuk pembelajaran lean interaktif
2. Perancangan modul lean desain awal modul berbasis android yang wvalid.
berbasis android. berbasis lean dengan efekuif dan praktis.
3. Ui waliditas efektifitas android. 3 kekavaan intelslkiaal,
dan 3. Menprvusun instnoument i desain
rancangan modual waliditas isi modual. 4. Diseminasi. Publikasi
pembelajaran lean 4. L1 waliditas 1si modul
berbasis android lean berbasis android.
4. Melakukan revisi dan Dengan instrument
kebutuhan dalam wi Amnalisis data dengan

Aikens

- Tekmik analisis data wji
efektifitas modul utk
instrukiur dengan wii dua

Lh

Bulan

No Nama Kegiatan

Penyusunan proposal, submit, desk
evaluasi.

2 | Pengumuman pemenang hibah

Analisis awal kebutuhan penelitian.

3 Pengurusan surat-surat penelitian.
Perancangan modul pembelajaran
4 : )
lean berbasis android.
5 Penyusunan instrumen dan analisis

instrumen uji modul.

Pelaksanaan penelitian, uji terbatas.
6 | Validitas efektifitas dan praktikalitas
konten modul

7 | Analisis hasil uji dan perbaikan

Hasil validitas, efektifitas dan
8 | praktikalitas Modul pembelajaran
lean berbasis android

Penulisan laporan hasil penelitian
Th-2

10 | Seminar/presentasi

11 | Perbaikan dan Penggandaan

12 Pelaporan dan publikasi e-
book/HKI desain grafis modul




H.DAFTAR PUSTAKA: Penyusunan Daftar Pustaka berdasarkan sistem nomor sesuai dengan
urutan pengutipan. Hanya pustaka yang disitasi pada laporan kemajuan yang dicantumkan dalam
Daftar Pustaka.

1. Arsyad, A.(2010). Media Pembelajaran. Jakarta: PT. Raja Grafindo Persada.
2. Gintings A. (2010). Esensi Praktis Belajar dan Pembelajaran. Bandung: Humaniora

3. Hartanto.at.al (2018) Work Skills Factor for Mechanical Engineering Students of Vocational High
School. Diakses dari: https://knepublishing.com/index.php/KneSocial/article/view/4349/8814.
KnE Social Sciences ISSN: 2518-668X

4. Huda. Hartanto. (2020). Practicality and Effectiveness Test of Graphic Design Learning Media
Based on Android. International Journal Of Interactive Mobile Technologies.
https://doi.org/10.3991/ijim.v14104.12737 . Diakses dari: https://onlinejournals.org/index.php/i-
jim/article/view/1273
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KATA PENGANTAR

Alhamdulillah, puji dan syukur kami panjatkan kehadirat Allah S.W.T, Tuhan Yang Maha Esa,
atas segala nikmat dan karunia yang telah dilimpahkan-Nya, sehingga terselesaikan penulisan
Buku pedoman penggunaan aplikasi E-Balean Maning, sebagai media pembelajaran dalam
mendalami dan mempelajari Lean manufacturing untuk Teknik Pemesinan SMK. Media yang
dikembangkan ini digunakan sebagai panduan untuk Guru, Instruktur dan Siswa. Shalawat serta
salam senantiasa kami sanjungkan kehadirat Nabi besar junjungan umat, Muhammad, SAW,
semoga kita mendapatkan safaatnya di akhir dunia kelak.

Lean Manufacturing merupakan cara berpikir, filosofi, strategi, metode manajemen yang
dugunakan dalam lini produksi industri untuk meningkatkan efisiensi. Starategi ini pertama kali
digunakan oleh Toyota Pruduction System, dengan tujuan memaksimalkan nilai bagi pelanggan dan
meningkatkan profitabilitas perusahaan dengan menghilangkan aktivitas yang tidak memberikan
nilai tambah (waste). Prinsip dalam lean sangat baik apabila menjadi salah satu kompetensi
kemahiran atau kemampuan kerja (work skills) yang harus dimiliki siswa sekolah menengah
kejuruan. Hal ini sejalan dengan pemahaman bahwa pengalaman belajar dapat diperolah dari
pembelajaran langsung yang terbaru sesuai dengan kebutuhan dunia kerja.

Buku pedoman ini disusun sebagai petunjuk dalam mengoperasionalkan aplikasi yang telah
dikembangkan dimana menggunakan basis android interaktif untuk memudahkan proses
pembelajaran antar pihak terkait, sehingga mudah untuk diakses dimanapun sesuai dengan
kebutuhan pembelajaran era pandemic Covid 19 atau mendukung pembelajaran abad 21 dan era
revolusi 4.0 dengan berbasis teknologi informasi. Aplikasi E-Balean Maning merupakan sebagian
produk penelitian yang didanai oleh Kemenristek Dikti untuk pendanaan tahun 2021-2023. Semoga
apa yang telah dituangkan dalam buku pedoman ini dan aplikasi yang telah dikembangkan dapat
memberikan gambaran, menjadi panduan dan memberikan manfaat bagi pelaksanaan proses
belajar mengajar di sekolah menegah kejuruan dengan mengimplementasikan pembelajaran
berbasis lean manufacturing. Penyusunan buku pedoman dan pengembangan aplikasi telah
dilakukan dengan semaksimal mungkin dengan mengerahkan segala sumber daya yang dimiliki tim
peneliti, namun “Tiada gading yang tak retak”, tidaklah ada yang sempurna, kecuali Allah SWT,
kesalahan dan kekurangan semoga dapat diberikan maklum. Saran yang membangun, dengan
senang hati akan diterima oleh tim peneliti, untuk menuju hasil yang lebih baik. Akhirnya, hanya
kepada Allah kami berserah diri, memohon ampunan dan hidayah, apabila terjadi kesalahan dalam

penyusunan buku pedoman ini.

Batam, 30 September 2021
Ketua Tim Peneliti

Assoc. Prof.Dr. Suryo Hartanto, M.Pd.T
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Bab I

Pengenalan Aplikasi E-Balean Maning

Lean merupakan cara berpikir, filosofi, strategi, metode manajemen
yang dugunakan dalam lini produksi industri untuk meningkatkan
efisiensi. Starategi ini pertama kali digunakan oleh Toyota Pruduction
System, dengan tujuan memaksimalkan nilai bagi pelanggan dan
meningkatkan profitabilitas perusahaan dengan menghilangkan aktivitas
yang tidak memberikan nilai tambah (waste). Prinsip dalam lean sangat
baik apabila menjadi salah satu kompetensi kemahiran atau kemampuan
kerja (work skills) yang harus dimiliki siswa sekolah menengah kejuruan.
Hal ini sejalan dengan pemahaman bahwa pengalaman belajar dapat
diperolah dari pembelajaran langsung yang terbaru sesuai dengan
kebutuhan dunia kerja. Terkait dengan prinsip lean manufacturing tersebut
modul ini disusun. Tujuan dari penyusunan Modul Pembelajaran berbasis
Lean manufacturing untuk Teknik Pemesinan SMK secara spesifik adalah
sebagai panduan proses pembelajaran dalam menerapkan model
pembelajaran berbasis lean manufacturing untuk siswa jurusan teknik
pemesinan SMK untuk mendukung capaian kompetensi dan kemampuan
terhadap pekerjaan (work skills), dimana pelaksanaan pembelajaran ini
melibatkan pihak sekolah dan industri sebagai kolaborator pendidikan.
Modul ini juga dilengkapi dengan pendukung modul berbasis android
interaktif untuk memudahkan proses pembelajaran antar pihak terkait,
sehingga mudah untuk diakses dimanapun sesuai dengan kebutuhan
pembelajaran era pandemic Covid 19 atau mendukung pembelajaran abad
21 dan era revolusi 4.0 dengan berbasis teknologi informasi

E-Balean Maning merupakan representasi secara elektronik dari
Modul Pembelajaran  berbasis Lean manufacturing untuk  Teknik
Pemesinan SMK sebagai panduan Praktis untuk Guru, Instruktur dan
Siswa. E-Balean Maning merupakan sebagian produk penelitian yang
didanai oleh Kemenristek Dikti untuk pendanaan tahun 2021-2023.
Semoga apa yang telah dituangkan dalam modul ini dapat memberikan

gambaran, panduan dan memberikan manfaat bagi pelaksanaan proses



belajar mengajar di sekolah menegah kejuruan dengan
mengimplementasikan model pembelajaran berbasis lean manufacturing.
Penyusunan modul dalam bentuk E-Balean Maning telah dilakukan dengan
semaksimal mungkin dengan mengerahkan segala sumber daya yang
dimiliki tim peneliti, namun pepatah mengatakan “Tiada gading yang tak
retak”, artinya tidaklah ada yang sempurna, kecuali Allah SWT, kesalahan
dan kekurangan semoga dapat diberikan maklum. Saran yang membangun,
dengan senang hati akan diterima oleh tim pengembang aplikasi, untuk

menuju hasil yang lebih baik.



Bab II

Panduan Penggunaan Aplikasi Bagi Guru

1. Download dan isntal aplikasi yang sudah tersedia dalam format .apk

APK_LEAN_0.1
Gambar 1. File .apk

2. Buka aplikasi yang sudah terinstal

Gambar 2. Aplikasi yang Sudah Terinstall

3.Login sesuai username dan password yang sudah di miliki

BRAhthet §% i Rl B B At St St 5ottt

LOGIN

Username

Password

E-Balean Maning

Gambar 3. Halaman Login Aplikasi




4. Setelah login akan tampil halaman dashboard sesuai dengan level user

masing-masing.

Dashboard Guru

e i

Profile Mata Plajaran Panilaian

Monitoring Forum Diskusi Panduan

Gambar 4. Halaman Dashboard Guru

Pada halaman dashboard sesuai dengan gambar di atas terdapat beberpa

menu, dengan rincian sebagai berikut:

a. Menu Profile
Menu profile menampilakn data diri user sesuai dengan level user
yang di gunakan, adapun beberapa data di dalam profile yaitu nama,
tempat dan tanggal lahir beserta foto. Selain itu terdapat juga tombol
untuk user melakukan logout (Keluar dari Aplikasi).

b. Menu Mata Pelajaran
Menu ini berisi informasi terkait materi pembelajaran pada setiap
pertemuan yang akan dilakukan.

c. Menu Penilaian
Menu ini berfungsi untuk menilai dan melihat perkembangan nilai

hasil belajar siswa.



d. Menu Monitoring
Menu monitoring berfungsi untuk melihat aktifitas siswa di dalam
aplikasi, mulai dari aktifitas melihat materi, stimulus dan
perkembangan siswa dalam mengerjakan tugas.

e. Menu Form Diskusi
Menu form diskusi berfungsi untuk menambahkan topik diskusi
selain materi pembelajran dan bisa juga digunakan sebagai tempat
untuk menampilkan link pertemuan tatap maya seperti link zoom,
google meet dan aplikasi tatap maya sejesinya.

f. Menu Panduan
Menu panduan berisi panduan bagi user dalam melakukan aktifiktas

didalam aplikasi.

S. Tampilan Menu Profile

Profil

Guru
. ID 1 1234
Nama : Budi
l ‘ l TTL : Padang 27 Januari 1991

LOGOUT

Gambar 5. Tampilan Menu Profile Guru



6. Tampilan Menu Mata Pelajaran

Data Pembelajaran -

Peremuan Jenis Data

RFPP - m e Lindivs Mweniisl Fim 0o Upsosnl | 8ara; Fiw Tensen. |
pertemuan e | o | i | Somuies | Fiesimi

Pertemuan 1 RPP_Pl.pdf PPT_Pl.pdf Buku_Pl.pdf Tgs Pl.pdf Stim_P1.pdf

Pertamzan L &

Pertemnuan 2 - = . i .
Partemuan 3 - - - - -
Pertemuan 4 - i " 2 =
Pertemuan 5 - - . = o
Partemuan & - - - - -
Pertemuan 7 & 4 i E 2
Pertemuan 8 - - - - -
Pertemuan 9 - - - - - UTS.pdf

Gambar 6. Tampilan Menu Mata Pelajaran

7. Tampilan Menu Penilaian

Data Nilai Pembelajaran

‘

Kelas Jenis Milai
¥y Mesan - | Harian Upload S | Upnnad Fils e (Frosd]
mm“ staTUS

XA MESIN UPLOADED

0 0N Gl h W N e

Gambar 7. Tampilan Menu Penilaian




8. Tampilan Menu Monitoring

Data Proses Pembelajaran e |

Kelas Jenis Data

Perlem“n'l 5 KUIH?? i
““ MANMA | kenaDirRAn | STIMULUS TUGAS UPLOAD TUGAS
o w R =
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: 122345 Udin
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BENES
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Gambar 8. Tampilan Menu Monitoring

9. Tampilan Menu Form Diskusi

Data Diskusi Pembelajaran y=]

Kelas Pertemuan Waktu Link Diskusi

Kelas - ‘Peg[emuan]_ w | HHBLMTHN - 8K WIB | Link Tambahkan
no | weas | pemremwan | wakrw [ e ]

16/09/2021 — https://us02web.zoom.us/1/85149568953?pwd=0TZ

XA MESIN Pertemuan 1
08,00 WIiB sbmpYY1VBUINSUUVYSRkUaYzICdz09

=

@ s\ o@; N & W N

=
=

Gambar 9. Tampilan Menu Form Diskusi




10. Tampilan Menu Panduan

W[« ewa @@

Thismbraks

Gambar 10. Tampilan Menu Panduan Pengunaan Aplikasi



Bab III

Panduan Penggunaan Aplikasi Bagi Instruktur

1. Download dan isntal aplikasi yang sudah tersedia dalam format .apk

APK_LEAN_0.1
Gambar 11. File .apk

2. Buka aplikasi yang sudah terinstal

Gambar 12. Aplikasi yang Sudah Terinstall

3.Login sesuai username dan password yang sudah di miliki

BRAhthet §% i Rl B B At St St 5ottt

LOGIN

Username

Password

E-Balean Maning

Gambar 13. Halaman Login Aplikasi




4. Setelah login akan tampil halaman dashboard sesuai dengan level user

masing-masing.

Dashboard Instruktur

- B2

Profile Materi Forum Diskusi

Panduan

Gambar 14. Tampilan Dashboard Instruktur
Pada halaman dashboard instruktur terdapat beberapa menu di
antaranya menu profile, materi, forum diskusi dan menu panduan

pengunaan aplikasi.

S. Tampilan Menu Profil Instruktur

Profil

Instruktur

ID 1 1234
Nama : Malik
TTL : Padang 27 Januari 1991

L

Gambar 15. Tampilan Menu Profil Instruktur




6. Tampilan Menu Materi

Data Pembelajaran |

Peremuan Jenis Data

Pelatinan - m Hedm | Db Bt Fiw 1 o bl | leess i Tarseen. |

Pertemuan 1 RPP_PLpdf PPT_Plpdf Buku Pl.pdf Tgs Pl.pdf Stim_P1.pdf

Pertemuan 1 =

Pertermuan 2 - - - - - 5
Pertemuan 2 = - = = - -
Pertermuan 4 - - - = = =
Pertemuan 5 - - - - - -
Pertemuan & - - - - = >
Pertermuan 7 - - - & o =

Pertemuan 8 - - - - - -

Gambar 16. Tampilan Menu Materi Instruktur

7. Tampilan Menu Forum Diskusi

Data Diskusi Pembelajaran £

Kelas Pertermuan Waktu Link Diskusi

Kelas ~ ‘Pertemuanl | HHBLMTHN - JAM WIS | Link Tambahkan

| no | keias | perremuan | warr

16/09/2021 — https:ffus02web.zoom.us/j/85149563953 P pwd=0TZ
08.00 WIB sbmp¥Y1VBUINSUUVSRkUAYzICdz09
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Gambar 17. Tampilan Menu Forum Diskusi Instruktur




8. Tampilan Menu Panduan

EélTuofstq?S%} | E

Trismbraks

4.t b, sl Lk . chibd dml e, v el o
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Gambar 18. Tampilan Menu Panduan Instruktur
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Bab IV

Panduan Penggunaan Apliasi Bagi Siswa

1. Download dan isntal aplikasi yang sudah tersedia dalam format .apk

APK_LEAN_0.1
Gambar 19. File .apk

2. Buka aplikasi yang sudah terinstal

Gambar 20. Aplikasi yang Sudah Terinstall

3.Login sesuai username dan password yang sudah di miliki

BRAhthet §% i Rl B B At St St 5ottt

LOGIN

Username

Password

E-Balean Maning

Gambar 21. Halaman Login Aplikasi




4. Setelah login akan tampil halaman dashboard sesuai dengan level user

masing-masing.

Dashboard Siswa

> il

Profile Mulai Hasil Studi
Pembelajaran
Observasi Tugas Pandirdn

Gambar 22. Tampilam Dashboard Siswa

Pada tampilan dashboar siswa terdapat beberapa pilihan menu
diantaranya Menu Profile, Menu Mulai Pembelajaran, Menu Observasi,

Menu Tugas, Menu Hasil Studi dan Menu Panduan Pengunaan.

S. Tampilan Menu Profile

Siswa

ID 11234
Nama :Udin

Kelas :XIA MESIN
TTL :Jakarta 17 Januari 2004

LOGOUT

Gambar 23. Tampilan Menu Profile Siswa




6. Tampilan Menu Mulai Pembelajaran

Materi Pertemuan =]

Gambar 24. Tampilan Menu Mulai Pembelajaran

Pada menu Mulai Pembelajaran terdapat beberapa pilihan menu yang
berfungsi untuk memulai pembelajaran sesuai dengan pertemuan yang
akan di lakukan, Setelah siswa memilih salah satu menu menu
Pertemuan maka akan di arahkan langsung ke video stimulus

pembelajaran seperti gambar di bawah ini.

Jalankan

Gambar 25. Tampilan Video Stimulus Pembelajaran




Pada video stimulus ini menampilkan video mengenai pembelajaran yang
akan dilakukan oleh siswa, setelah siswa selesai melihat video stimulus,
siswa bisa melanjutkan pembelajaran dengan mengklik tombol

selanjutnya, kemudian akan tampil halaman observasi.

7. Tampilan Menu Observasi
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Gambar 26. Tampilan Menu Observasi

Pada tampilan observasi terdapat beberpa pilihan pertemuan, siswa
dapat memilih pertemuan mana yang akan di kerjakan, setelah siswa
memilih pertemuan yang akan di kerjakan, sistem akan menampilkan

RPP, Materi Pendukung, Tugas dan Video.
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Gambar 27. Tampilan Menu RPP
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Gambar 28. Tampilan Menu Buku
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Gambar 29. Tampilan Menu Tugas
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Gambar 30. Tampilan Menu Video




8. Tampilan Menu Tugas
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Gambar 31. Tampilan Menu Tugas
Pada menu tugas siswa dapat melakukan upload tudas dan melihat

Forum Diskusi yang tersedia.
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Gambar 32. Tampilan Menu Upload Tugas
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Gambar 33. Tampilan Menu Converece atau Diskusi

9. Tampilan Menu Hasil Studi
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Gambar 34. Tampilan Menu Data Nilai Siswa
Pada Menu Nilai siswa dapat melihat nilai dari setiap tugas yang

diberikan.




10. Tampilan Menu Panduan Siswa
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Gambar 35. Tampilan Menu Panduan Pengunaan Siswa
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Bab V
Penutup

Demikian buku pedoman penggunaan aplikasi ini disusun semoga
dapat memberikan manfaat dan memberikan informasi yang jelas tentang
cara mengoperasikan aplikasi E-Balean Maning. Penggunaan aplikasi yang
sesuai dengan spesifikasi perangkat sangat dianjurkan untuk memperoleh
hasil yang maksimal. Hal utama yang diharapkan dari maksimalnya proses
pembelajaran dengan  menggunakan  E-Balean Maning dengan
mengintegrasikan berbagai pihak, instruktur industry, guru dan siswa
adalah mencapai kompetensi keahlian pekerjaan (work skills) untuk siswa

Sekolah Menengah Kejuruan terutama jurusan Teknik pemesinan.
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Abstract

Vocational education graduates should have expertise competencies according to their fields so that it
is easy to fill the job market, but this condition is not in line with expectations. BPS data as of February
2020 still shows the open unemployment rate, which is dominated by SMK graduates, at 8.49%,
meaning that it is the highest-ranking contributor to open unemployment. One indication of this high
percentage is the lack of work skills for vocational school graduates in the world of work. This lack of
work competence is indicated because the learning process is not integrated with the real world of work.
Therefore, improvement steps are sought through a learning process that integrates school learning with
the real world of work by developing media that support learning activities with the real world of work.
Therefore, the purpose of this research is to design an Android-based interactive lean manufacturing
application to improve the work skills of vocational students. This study uses the 4D development
method (four-Ds) for the development of android-based interactive lean manufacturing applications and
uses a survey method for validity and this AR application will be validated by 3 experts. The results of
this study indicate that the validation test of android-based interactive lean manufacturing applications
is included in the valid category. So, it can be concluded that the Android-based interactive lean
manufacturing application technology has been valid to be used in the learning process. This study uses
the 4D development method (four-Ds) for the development of android-based interactive lean
manufacturing applications and uses a survey method for validity and this AR application will be
validated by 3 experts. The results of this study indicate that the validation test of android-based
interactive lean manufacturing applications is included in the valid category. So, it can be concluded
that the Android-based interactive lean manufacturing application technology has been valid to be used
in the learning process. This study uses the 4D development method (four-Ds) for the development of
android-based interactive lean manufacturing applications and uses a survey method for validity and
this AR application will be validated by 3 experts. The results of this study indicate that the validation
test of android-based interactive lean manufacturing applications is included in the valid category. So,
it can be concluded that the Android-based interactive lean manufacturing application technology has
been valid to be used in the learning process. The results of this study indicate that the validation test
of android-based interactive lean manufacturing applications is included in the valid category. So, it can
be concluded that the Android-based interactive lean manufacturing application technology has been
valid to be used in the learning process. The results of this study indicate that the validation test of
android-based interactive lean manufacturing applications is included in the valid category. So, it can
be concluded that the Android-based interactive lean manufacturing application technology has been
valid to be used in the learning process.

Keywords: lean manufacturing; interactive; android; validity

I. INTRODUCTION

The low competency achievement of Vocational High School graduates has an impact on the
absorption of graduates in the world of work, as a result, educated unemployment is increasing.
Statistics data In February 2020 the open unemployment rate (TPT) was still dominated by Vocational
High School graduates, a total of 8.49%, followed by Senior High School 6.77% and Diploma II1 6.76%
(BPS, 2020). Referring to these data, a solution is urgently needed to reduce unemployment which is
indicated by a lack of work skills. Effective and efficient work competence is determined by two



inseparable aspects, namely hard skills and soft skills. Soft skills play an important role in career and
social life (Hartanto et al., 2020; Majid, Liming et al., 2012). Soft skills also affect hard skills so that
they will be more flexible and positive in meeting the expectations of the world of work (Hartanto et
al., 2020; Sausa, 2011). Soft skills and hard skills are part of work skills, it has to manage maximally in
the school.

Vocational education needs to strive for integrated learning with the world of work in order to
provide benefits in vocational competence proficiency (Gall & Gall, 2003; Sausa, 2011). Vocational
learning will be meaningful if students learn directly in the world of work through experts directly
(Hartanto et al., 2020; Lubis, 2020). There is a working method in the industrial world, namely Lean
manufacturing. This method has been adopted in the world of learning under the name of a lean
manufacturing-based learning model (Hartanto et al., 2020). This learning model has been declared
valid, effective and practical in the testing process, has met the eligibility criteria for a learning model
(Hartanto et al., 2020; Hartanto, 2020). It has Syntax: (1) Stimulus, (2) Identification, (3) Reflective
Observation, (4) Monitoring, (5) Evidence, (6) Assessment and Reflection (Hartanto, 2020). Lean
manufacturing based learning model is implemented in an integrated manner with industry through the
application of work shadowing. There are three targets in achieving work skills competence, namely:
vocational students, industrial instructors and teachers. The results of the evaluation of the limited trial
of the lean manufacturing learning model still found obstacles, namely: 1). Industry instructor. The
material taught to students in shadowing in the industry requires media that is not just a guide/hand out,
it is very necessary so as not to interfere with the work process in the industry. 2). Students need
structured guides that are easy to access and study to suit industry work. 3). Online learning during the
Covid-19 pandemic, most students cannot learn directly in the industry, then we need media that is easy
to learn without having to come to the industry. This module is structured as an answer to the problems
mentioned above, which was carried out in accordance with the Special Objectives in Year One (2021).
Produced learning steps using interactive lean manufacturing learning modules that are valid, effective
and practical, second year (2022). An android-based interactive lean manufacturing learning module is
produced that is valid, effective and practical. Third year (2023): Produced an industrial integrated
learning policy script with lean manufacturing-based learning to improve the work skills of vocational
students that are valid, effective and practical. Produced learning steps using interactive lean
manufacturing learning modules that are valid, effective and practical, second year (2022). An android-
based interactive lean manufacturing learning module is produced that is valid, effective and practical.
Third year (2023): Produced an industrial integrated learning policy script with lean manufacturing-
based learning to improve the work skills of vocational students that are valid, effective and practical.
Produced learning steps using interactive lean manufacturing learning modules that are valid, effective
and practical, second year (2022). An android-based interactive lean manufacturing learning module is
produced that is valid, effective and practical. Third year (2023): Produced an industrial integrated
learning policy script with lean manufacturing-based learning to improve the work skills of vocational
students that are valid, effective and practical.

The urgency of research is that the low competence of Vocational High School graduates
contributes to the highest unemployment rate, supported by the lack of effective integration of learning
with the world of work, further deepening the gap between skills competence and work needs. In an
effort to fulfill the revitalization of vocational schools, urgent and targeted solutions are needed. The
solution to integrate school learning with the world of work is the development of an Android-based
interactive lean manufacturing learning application to improve the work skills of Vocational High
School students in response to Presidential Instruction No. 9 of 2016 in aligning the educational
curriculum in accordance with the competency needs of the world of work.

II. METHOD
a. Research methods and procedures

This type of research is research and development (Research and Development). This research is
used to produce a product that is measurable and tested on validity and practicality. According to (Gall
& Gall, 2003), development research is the process used to develop and validate products. The research
procedure carried out is as follows:

The initial stage is observation, where the results of the observation show that it is necessary to
take steps to integrate the world of work and education through supporting tools consisting of process



steps for applying lean manufacturing-based learning to achieve the required vocational work skills.
The preparation is carried out through the analysis stage by considering the characteristics of the
industry, and students in the implementation. At this stage carry out steps in the form of problem
identification, media analysis in lean learning for students and instructors, then design includes
animation content, coloring, examples of actions, supporting facilities and infrastructure.

Furthermore, the development of the android-based interactive lean manufacturing application was
carried out, then product validation was carried out through FGDs to measure the accuracy of content,
graphic design, grammar, coloring, etc. This is done as a process of testing product validation.
Validation activities are carried out by expert judgment/content validation of the product. Then a
medium-scale test was conducted to measure the product at the practical strata. This practicality is
carried out to see the usability of this android-based interactive lean manufacturing application product.

b. Research Sample

This Android-based interactive lean manufacturing application was validated by 3 experts, where
the experts assessed the android-based interactive lean manufacturing application that had been
developed through the survey questionnaire provided. These 3 experts were chosen based on their
scientific fields, those who were chosen were those who had scientific fields or experts in the field of
informatics and computers. While the respondents used in filling out the practical analysis questionnaire
were students and lecturers of Informatics Engineering Education, Padang State University.

c. Research Instruments

In this study, there are 2 instruments used, the first is a practical instrument used to see the usability
of the android-based interactive lean manufacturing application, in the needs analysis instrument there
are 30 questions regarding the android-based interactive lean manufacturing application. And the
second is a validity instrument, there are 30 statements related to the android-based interactive lean
manufacturing application. In this study, the instrument used has been validated using an expert
judgment strategy.

I1I. RESULTS AND DISCUSSIONS

In this study, the design of an android-based interactive lean manufacturing application uses
Unified Modeling Language (UML) and Data Flow Diagrams (DFD) modeling. UML is a method in
visual modeling that is used as a means of designing object-oriented systems. The purpose of UML
modeling in this research is to be able to easily understand, analyze and, facilitate the creation of a
program. While DFD is a description of the flow of information that is processed from input to a certain
output. DFD focuses on the flow of information, the origin and destination of data, to how the data is
stored. DFD in this study aims to explain or analyze an information system. In addition, this diagram
can also be used in the software development process.
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Figure 1. Data Flow Diagram of android-based interactive lean manufacturing application



The first thing to do when designing an android-based interactive lean manufacturing application
is to create a DFD (see figure 1), where the DFD is to create an overview of a system, then proceed with
coding based on the analyst's directions contained in the DFD.
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Figure 2. Usecase Diagram of android-based interactive lean manufacturing application

The use case diagram in Figure 2 serves to show the process of activities sequentially in the
android-based interactive lean manufacturing application system, describes the process of android-
based interactive lean manufacturing application, displays the sequence of activities in the android-
based interactive lean manufacturing application and as a bridge between the manufacturers. with
consumers in describing an android-based interactive lean manufacturing application.
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Figure 3. Activity Diagram of android-based interactive lean manufacturing application for teacher (a)
and students (b)

The activity diagram in Figure 3 serves to explain the sequence of activities from the android-based
interactive lean manufacturing application for teachers and students, shows the sequence in the android-
based interactive lean manufacturing application for teachers and students, it is easy to understand the
whole android-based interactive lean manufacturing application process. and knowing the activities of
actors/users based on the use cases/diagrams made earlier.



kelas siswa file
'PK kd_kelas varchar(15) -—|‘/ ?PK nis varchar(15) —+— FK kd_tugas varchar(15) —+—
nama_kelas varchar(10) M7= FK kd_kelas varchar(15) nama_file =X
tahun varchar(5) pass text tipe_file varchar(5)
jumlah_siswa varchar(5) nama varchar(30) ukuran_file varchar(5)
nip varchar(15) ttl varchar(50)
nilai
nis varchar(15) email varchar(15)
——-—r FK nis varchar(15)
telp varchar(15)
diskusi FK  kd_matpel varchar(15)
login datetime
FK  nis varchar(15) nilai varchar(5)
logout datetime
FK nip varchar(15)
tugas
attribute name guru
’PK kd_tugas varchar(15) +——
FK  kd_forum varchar(15) —T— ,pK nip varchar(15)
FK  kd_matpel varchar(15)
pesan text
pass text
wkt_pesan datetime nis peichaite)
nama varchar(30)
wkt_upload datetime
ttl varchar(50)
forum
email varchar(15)
observasi
tPK kd_forum varchar(15) —+—
telp varchar(15)
FK  kd_matpel varchar(15)
FK  kd_matpel varchar(15) - .
login datetime
kd_filemateri varchar(15)
wkt_pembuatan datetime X
logout datetime
kd_filereferensi varchar(15)
jadwal matpel
stimulus
FK  kd_matpel varchar(15) ?PK kd_matpel varchar(15) T+——
H ’PK kd_stimulus varchar(15)
kd_kelas varchar(15) nama_matpel i varchar(50)
. data_problem text
nip varchar(15) jumlah_jam i varchar(s)
jadwal_matpel varchar(15) data_project Xt
ST varchar(2) mulai_project datetime
FK  kd_stimulus varchar(15) akhir_project datetime

Figure 4. Database of android-based interactive lean manufacturing application

The database in Figure 4 functions to classify data and information, prevent duplicate data and data
inconsistencies, simplify the process of storing, accessing, updating, and deleting data, maintaining the
quality of data and information accessed as inputted, assisting the process of storing large data and can
also help improve the performance of android-based interactive lean manufacturing applications that
require data storage.

After designing the android-based interactive lean manufacturing application, the android-based
interactive lean manufacturing application was developed. After the design (prototype) was carried out,
the android-based interactive lean manufacturing application followed the existing design.

Then a validity test is carried out to validate or assess the feasibility of the product, in this activity
validation will be carried out by an expert or validator. The validation process obtained input from the
validator which was used to revise the developed android-based interactive lean manufacturing
application. Input from the validator is used as a guide in making improvements and revisions to the



products made. Revision activities include improvements and adjustments with suggestions from expert
validators and practitioners in accordance with their field of study. The results of the assessment
(validation) of the Android-Based Interactive Lean Manufacturing Application can be seen in table 1.
The results of the validity test of the Android-Based Interactive Lean Manufacturing Application are
described in detail as follows:

Table 1. Validation Results of Android-Based Interactive Lean Manufacturing Applications

Rating result
No Assessment Aspect Average TCR Category
1 Material Substance 4.25 85.00 Well
2 Learning Design 4.55 91.00 Very good
3 Visual Communication Display 4.75 95.00 Very good
4 Software Utilization 4.91 98,20 Very good
Final Average 4.62 92.30 Very good

Based on the table above, the results of the validity test of the Android-Based Interactive Lean
Manufacturing Application are categorized as good. The final average value obtained is 4.62 with an
achievement level of 92.30%. These results were obtained after being assessed by 3 (three) validators.
If viewed based on the assessment aspect, it was found that 1 (one) aspect of the assessment was in a
good category, namely the use of material substance. For the learning design aspect, the visual
communication display and the use of software are in the very good category.

Furthermore, a field test was conducted to see the practicality of the android-based interactive lean
manufacturing application. Android-based interactive lean manufacturing application is said to have
high practicality if it is practical and easy to use. The practicality test data was obtained from filling out
the practicality questionnaire of android-based interactive lean manufacturing application. The results
of filling out practicality test questionnaires filled out by students regarding the practicality of Android-
Based Interactive Lean Manufacturing Application Media can be seen in table 2 below.

Table 2. Results of the Practicality Assessment of Android-Based Interactive Lean Manufacturing
Applications

Rating result
No Assessment Aspect Average TCR Category
1 Effective 4.13 82.60 Well
2 Creative 4.25 85.00 Well
3 Efficient 4.58 91.60 Very good
4 Interactive 4.72 94.40 Very good
5 Interesting 4.57 91.40 Very good
Average 4.45 89.00 Well

Based on table 2 above, it can be concluded that the average Practicality Assessment of Android-
Based Interactive Lean Manufacturing Application Media is 4.45 with an achievement rate of 89.00%
and is in good (practical) criteria. This means that the practicality of Android-Based Interactive Lean
Manufacturing Application Media can be applied.

Android-based interactive lean manufacturing application is one of the latest technology-based
media solutions that can be used by teachers in both online and offline learning processes that can
improve students' work skills (Hartanto et al., 2017). Android-based interactive lean manufacturing
application provides learning materials where students can be actively involved in learning, so the
android-based interactive lean manufacturing application is one of the computer-based interactive
learning media solutions that can improve students' work skills (Huda & Hartanto, 2020).

This is in line with research Woo (2009) which states that android-based interactive media is a
smart platform that can provide more feedback quickly, so this can increase student active participation.
Furthermore, the selection of modeling in the development of android-based interactive lean
manufacturing application is intended to design or system, and presentation of learning materials in the
system. The model chosen by UML consists of data flow diagrams, use case diagrams and activity
diagrams.



This is done so that no errors occur when building an android-based interactive lean manufacturing
application (Lonnie, 2010). UML is widely used in building applications because it simplifies the
understanding process so that work becomes more productive and one way to better understand the
relationship between objects in a program is to use UML (Bower, Cathie Howe, Nerida McCredie,
Austin Robinson & David Grover, 2014). As well as the development of augmented reality media
carried out by Huda et al. (2021) which is built based on the design of UML.

Based on suggestions and assessments from the validator both in terms of material and design, the
android-based interactive lean manufacturing application developed is declared valid, this is because
the media presentation has included all components which include systematic consistency of
presentation, concept coherence, suitability of illustrations with material, presentation of text , tables,
figures, and lists of references, motivational learning generators, summaries, assessments, feedback and
follow-up (Muslich, 2010). So this android-based interactive lean manufacturing application deserves
to be tested.

After the android-based interactive lean manufacturing application was declared valid, a trial was
carried out on the android-based interactive lean manufacturing application to see the practicality of the
android-based interactive lean manufacturing application. The practicality data of this android-based
interactive lean manufacturing application was taken through trials conducted on students. Based on the
practical results, it is found that this android-based interactive lean manufacturing application is
included in the practical category.

This can be explained because this android-based interactive lean manufacturing application is
presented in full so that students can get information about the subject matter. Based on this indicator,
this android-based interactive lean manufacturing application belongs to the practical category. This is
in accordance with the opinion Hawkins (2016) which states that one of the practical benefits of using
instructional media in the teaching and learning process is that the media can clarify the presentation of
messages and information so as to facilitate and improve the process, competence and learning
outcomes of students.

IV. CONCLUSION

Less effective integration of learning with the world of work, further deepening the gap between
skills competency and work needs, the solution to integrate school learning with the world of work is
the development of Android-based interactive lean manufacturing learning applications to improve the
work skills of vocational students. The validation test shows that the augmented reality application
technology is in the valid and practical category. Research from the development of the android-based
interactive lean manufacturing application has several contributions, namely: adding references to the
treasures of knowledge about technology applications for learning and increasing variations in the use
of media in learning that can involve students actively in learning.
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